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I. Fanning mazmuni

Matematik analiz — bu matematikaning fundamental bo‘limlaridan bo‘lib, oliy
o‘quv yurtlarida o‘qgitiladigan matematika kursining asosiy qismi hisoblanadi.
Ushbu fan 60530600 - mexanika va matematik modellashtirish ta’lim yo‘nalishi
talabalariga dastlabka o‘quv yillarida o‘qitiladi va o‘quvchini keyinchalik
o‘qitiladigan boshqa ixtisoslik fanlari va maxsus fanlarni o‘rganishda zarur
bo‘ladigan eng asosiy tushuncha va ma’lumotlar bilan tanishtiradi. Bu kursda
asosan, limitlar nazariyasi, bir va ko‘p o‘zgaruvchi funksiyalarning differensial va
integral hisobi, qatorlar nazariyasi kabi bo‘limlari o‘rgatiladi.

Matematik analiz fani — muhandislik, fizika, texnika, iqtisod va boshga sohalarni
o‘rganishda, ularning masalalarini Yyechishda, aynigsa turli jarayonlarning
matematik modellarini tahlil gilishda muxim axamiyatga ega.

Fanni o‘qitishdan maqsad — talabalarni matematikaning zaruriy ma’lumotlari
majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va ularning isboti, amaliy masalalarni echish
usullari va boshgalar) bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalarni
mantiqiy fikrlashga, to‘g‘ri xulosa chiqarishga, matematik madaniyatini oshirishga
xizmat giladi.

Fanning vazifasi — yuqoridagi magsadlarga erishish uchun fan, talabalarni nazariy
bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chiqarish,
matematik madaniyatini oshirish hamda ilmiy dunyogarashini shakllantirish
vazifalarni bajaradi.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Hagiqiy sonlar.

To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar. Davriy o‘nli kasrlar. Irratsional




sonlar. Haqigiy sonlar. Haqigiy sonlarni taqgoslash. Chegaralangan va
chegaralanmagan sonli to‘plamlar. Chegraralangan to‘plamning aniq chegaralari
va ular hagidagi teorema. Chekli va cheksiz (sanoqli) to‘plamlar. Sanoqli va
kontinium quvvatli to‘plamlar

2-mavzu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Sonli  ketma-ketlik  tushunchasi. Sonli  ketma-ketlik limitining ta’rifi.
Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Cheksiz kichik va cheksiz katta
ketma-ketliklar.  Yaginlashuvch ketma-ketliklar ustida arifmetik amallar.
Chegaralangan va chegaralanmagan ketma-ketliklar. Monoton ketma-ketliklar
limiting mavjudligi hagidagi teorema. Anigmasliklar va ularni ochish. Qismiy
ketma-ketliklar va gismiy limitlar.

3-mavzu. Funksiya limiti. Funksiya uzluksizligi.

Funksiya limitining ta’riflari. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Limitlar
hagidagi teoremalar. Murakkab funksiyaning limiti. Monoton funksiyaning limiti.
Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Funksiyaning uzulishi va uzilish turlari. Uzluksiz
funksiyalar ustida arifmetik amallar bajarish. Uzluksiz funksiyalarning asosiy
xossalari: lokal chegaralanganlik, ishorani saglashi, oraliq giymat va nol hagida.
Veyershtass teoremalari. Murakkab va teskari funksiyaning uzluksizligi. Tekis
uzluksizlik. Kantor teoremasi

4-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiglari.

Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nosi. Hosilani hisoblashning sodda
qoidalari. Teskari va murakkab funksiyaning hosilasi. Funksiyaning differensiali.
Yugori tartibli hosilalar va differensiallar. Differensial hisobning asosiy
teoremalari. Teylor formulasi. Asosiy elementar funksiyalarning Teylor formulasi.
Anigmaliklarni Lopital qoidasi bo‘yicha ochish. Funksiyaning ekstremum
giymatlari. Funksiya grafigining gavarigligi va botigligi

5-mavzu. Anigmas integral.

Anigmas integralning ta’rifi, asosiy xossalari va integrallash jadvali. Anigmas
integrallarni o‘zgaruvchini almashtirib va bo‘laklab integrallash. Ratsional
kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional funksiyalarni integrallash.
Binomial differensiallarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.
6-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral tushunchasi. Integrallanuvchanlikning zaruriy sharti. Darbu
yig‘indilari va ularning xossalari. Aniq integralning mavjudlik shartlari.
Integrallanuvchi funksiyalar siniflari. Aniq integralning xossalari. O‘rta giymat
hagidagi teorema. Aniq integralning tatbiglari. Aniq integralni fizik masalalarni
yechishga tatbiglari

7-mavzu. Xosmas integrallar.




Xosmas integral ta’rifi. Xosmas integralning xossalari va uni hisoblash,
Taqgoslash teoremalari. Xosmas integrallarning yaginlashish uchun Koshi
alomati. Absolut va shartli yaginlashuvchi xosmas integrallar. Abel va Dirixle
alomatlari

8-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R" fazo. R" fazoda ketma-ketliklar. R" fazoda ochiq va yopiq to’plamlar.
To‘plamning limitik nugqtasi, chegara nugqtalari. Qavariq to‘plamlar. Ko‘p
o’zgaruvchili funksiya, uning xossalari va limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning
hususiy hosilalari. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Yo‘nalish
bo‘yicha hosila. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va
differensiali. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning mavjudligi,
uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor
formulasi.

9-mavzu. Sonli gatorlar. Funksional gatorlar.

Sonli gatorlar. Sonli qatorlarning yaginlashishi va xossalari. Koshi kriteriyasi.
Musbat gatorlar va ularning yaginlashishi. Taqgoslash alomatlari. Musbat gatorlar
uchun yaginlashish alomatlari. Dalamber, Koshi, Raabe alomatlari. Ixtiyoriy hadli
gatorlar va ularning yaginlashishi. Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut va shartli
yaqginlashuvchi gatorlar xossalari. Funksional ketma-ketlik tushunchasi va uning
yaginlashishi. Funksional ketma-ketliklarning tekis yaginlashishi. Funksional
gatorlar, ularning yaginlashishi va tekis yaginlashishi. Funksional ketma-ketlik va
gatorlarning funksional xossalari. Darajali qatorlar. Yaginlashish radiusi va
yaqginlashish sohasi. Darajali gatorlarning xossalari. Teylor gatori. Elementar
funksiyalarni Teylor gatoriga yoyish.

10-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq xos
integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos integralni
parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga bog’liq xosmas
integral tushunchasi. Parametrga bog’liq xosmas integralning tekis yaqinlashishi.
Parametrga bog’liq xosmas integrallarning tekis yaqinlashish uchun Koshi
kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari. Parametrga bog’liq
xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o’tish hamda parameter
bo’yicha uzluksizligi. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha
differensiallash va parametr bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning
xossalari, ular orasidagi bog‘lanish.

11-mavzu. Karrali integrallar.

Riman karrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchanlik




kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning xossalari.
Karrali integralni  takroriy integralga keltirish.  Karrali integrallarda
o’zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida karrali
integrallarni hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallarni hisoblash. Karrali integralning tadbiglari.

12-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari.

Birichi tur egri chizigli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri chiziqli integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarning ta’rifi. Ikkinchi tur integrallarni
hisoblash. Grin formulasi va uning tadbiqglari. Egri chizigli integral giymatini
integrallash yo’liga bog’liq bo’lmagsligi. Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli
integrallar orasidagi bog’lanish.

13-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari.

Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri chizigli
koordinatalar sistemasida maydon nazariyasining asosiy operatsiyalari. Potensial
va solenoidal maydonlar. Maksvell tenglamari.

14-mavzu. Furye qgatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye gatori. Juft va toq
funksiyalarning Furye qgatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi. Furye
gatorlarining yaginlashishi. Yaginlashuvchi Furye gatorining funksional xossalari.

II1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Hagiqiy sonlar.

To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar. Davriy o‘nli kasrlar. Irratsional
sonlar. Hagqigiy sonlar. Hagigiy sonlarni taqgoslash. Chegaralangan va
chegaralanmagan sonli to‘plamlar. Chegraralangan to‘plamning aniq chegaralari
va ular hagidagi teorema. Chekli va cheksiz (sanoqli) to‘plamlar. Sanoqli va
kontintum quvvatli to‘plamlar

2-mavzu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Sonli  ketma-ketlik  tushunchasi. Sonli  ketma-ketlik limitining ta’rifi.
Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Cheksiz kichik va cheksiz katta
ketma-ketliklar.  Yaginlashuvch ketma-ketliklar ustida arifmetik amallar.
Chegaralangan va chegaralanmagan ketma-ketliklar. Monoton ketma-ketliklar
limiting mavjudligi hagidagi teorema. Anigmasliklar va ularni ochish. Qismiy
ketma-ketliklar va gismiy limitlar.

3-mavzu. Funksiya limiti. Funksiya uzluksizligi.

Funksiya limitining ta’riflari. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Limitlar




hagidagi teoremalar. Murakkab funksiyaning limiti. Monoton funksiyaning limiti.
Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Funksiyaning uzulishi va uzilish turlari. Uzluksiz
funksiyalar ustida arifmetik amallar bajarish. Uzluksiz funksiyalarning asosiy
xossalari: lokal chegaralanganlik, ishorani saglashi, oraliq giymat va nol hagida.
Veyershtass teoremalari. Murakkab va teskari funksiyaning uzluksizligi. Tekis
uzluksizlik. Kantor teoremasi

4-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiglari.

Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nosi. Hosilani hisoblashning sodda
qoidalari. Teskari va murakkab funksiyaning hosilasi. Funksiyaning differensiali.
Yuqori tartibli hosilalar va differensiallar. Differensial hisobning asosiy
teoremalari. Teylor formulasi. Asosiy elementar funksiyalarning Teylor formulasi.
Anigmaliklarni Lopital qoidasi bo‘yicha ochish. Funksiyaning ekstremum
giymatlari. Funksiya grafigining gavarigligi va botigligi

5-mavzu. Anigmas integral.

Anigmas integralning ta’rifi, asosiy xossalari va integrallash jadvali. Anigmas
integrallarni o‘zgaruvchini almashtirib va bo‘laklab integrallash. Ratsional
kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional funksiyalarni integrallash.
Binomial differensiallarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.
6-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral tushunchasi. Integrallanuvchanlikning zaruriy sharti. Darbu
yig‘indilari va ularning xossalari. Aniq integralning mavjudlik shartlari.
Integrallanuvchi funksiyalar siniflari. Aniq integralning xossalari. O‘rta qiymat
hagidagi teorema. Aniq integralning tatbiglari. Aniq integralni fizik masalalarni
yechishga tatbiglari

7-mavzu. Xosmas integrallar.

Xosmas integral ta’rifi. Xosmas integralning xossalari va uni hisoblash,
Taqgoslash teoremalari. Xosmas integrallarning yaginlashish uchun Kaoshi
alomati. Absolut va shartli yaqginlashuvchi xosmas integrallar. Abel va Dirixle
alomatlari

8-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R" fazo. R" fazoda ketma-ketliklar. R" fazoda ochiq va yopiq to’plamlar.
To‘plamning limitik nuqtasi, chegara nugqtalari. Qavariq to‘plamlar. Ko‘p
o’zgaruvchili funksiya, uning xossalari va limiti. Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning
hususiy hosilalari. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Yo‘nalish
bo‘yicha hosila. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va
differensiali. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning mavjudligi,
uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor




formulasi.

9-mavzu. Sonli gatorlar. Funksional gatorlar.

Sonli gatorlar. Sonli qatorlarning yaginlashishi va xossalari. Koshi kriteriyasi.
Musbat gatorlar va ularning yaginlashishi. Taggoslash alomatlari. Musbat gatorlar
uchun yaginlashish alomatlari. Dalamber, Koshi, Raabe alomatlari. Ixtiyoriy hadli
gatorlar va ularning yaginlashishi. Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut va shartli
yaqginlashuvchi gatorlar xossalari. Funksional ketma-ketlik tushunchasi va uning
yaqinlashishi. Funksional ketma-ketliklarning tekis yaginlashishi. Funksional
gatorlar, ularning yaginlashishi va tekis yaginlashishi. Funksional ketma-ketlik va
gatorlarning funksional xossalari. Darajali qatorlar. Yaginlashish radiusi va
yaginlashish sohasi. Darajali gatorlarning xossalari. Teylor gatori. Elementar
funksiyalarni Teylor gatoriga yoyish.

10-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq xos
integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos integralni
parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga bog’liq xosmas
integral tushunchasi. Parametrga bog’liq xosmas integralning tekis yaqinlashishi.
Parametrga bog’liq xosmas integrallarning tekis yaqginlashish uchun Koshi
kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari. Parametrga bog’liq
xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o’tish hamda parameter
bo’yicha uzluksizligi. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha
differensiallash va parametr bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning
xossalari, ular orasidagi bog‘lanish.

11-mavzu. Karrali integrallar.

Riman Kkarrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchanlik
Kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning xossalari.
Karrali integralni  takroriy integralga keltirish. Karrali integrallarda
o’zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida karrali
integrallarni hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallarni hisoblash. Karrali integralning tadbiglari.

12-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari.

Birichi tur egri chiziqli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri chizigli integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallarning ta’rifi. Ikkinchi tur integrallarni
hisoblash. Grin formulasi va uning tadbiqglari. Egri chizigli integral giymatini
integrallash yo’liga bog’liq bo’lmagsligi. Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli
integrallar orasidagi bog’lanish.

13-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari.

Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri chizigli




koordinatalar sistemasida maydon nazariyasining asosiy operatsiyalari. Potensial
va solenoidal maydonlar. Maksvell tenglamari.

14-mavzu. Furye qgatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye gatori. Juft va toq
funksiyalarning Furye gatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi. Furye
gatorlarining yaginlashishi. Yaginlashuvchi Furye gatorining funksional xossalari.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1-mavzu. Hagiqiy sonlar.

Haqiqiy sonlar. Haqiqiy sonlarni taqqoslash. Chegraralangan to‘plamning aniq
chegaralari va ular hagidagi teorema. Chekli va cheksiz (sanoqgli) to‘plamlar.
Sanoqli va kontinium quvvatli to‘plamlar

2-mavzu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Sonli ketma-ketlik limitining ta’rifi. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari.
Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar. Yaginlashuvch ketma-ketliklar
ustida arifmetik amallar. Monoton ketma-ketliklar limiting mavjudligi hagidagi
teorema. Anigmasliklar va ularni ochish. Funamental ketma-ketliklar. Qismiy
ketma-ketliklar va gismiy limitlar.

3-mavzu. Funksiya limiti. Funksiya uzluksizligi.

Funksiya limitining ta’riflari. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Limitlar
hagidagi teoremalar. Murakkab funksiyaning limiti. Monoton funksiyaning limiti.
Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Funksiyaning uzulishi va uzilish turlari. Uzluksiz
funksiyalar ustida arifmetik amallar bajarish. Uzluksiz funksiyalarning asosiy
xossalari: lokal chegaralanganlik, ishorani saglashi, oraliq giymat va nol hagida.
Veyershtass teoremalari. Murakkab va teskari funksiyaning uzluksizligi. Tekis
uzluksizlik. Kantor teoremasi

4-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiglari.

Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nosi. Teskari va murakkab funksiyaning
hosilasi. Funksiyaning differensiali. Yuqori tartibli hosilalar va differensiallar.
Differensial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi. Asosiy elementar
funksiyalarning Teylor formulasi.  Anigmaliklarni Lopital qoidasi bo‘yicha
ochish. Funksiyaning ekstremum giymatlari. Funksiya grafigining gavarigligi va
botiqgligi.

5-mavzu. Anigmas integral.

Anigmas integrallarni o‘zgaruvchini almashtirib va bo‘laklab integrallash.
Ratsional kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional funksiyalarni




integrallash. Binomial differensiallarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni
integrallash.

6-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral tushunchasi. Integrallanuvchanlikning zaruriy sharti. Darbu
yig‘indilari va ularning xossalari. Aniq integralning mavjudlik shartlari.
Integrallanuvchi funksiyalar siniflari. Aniq integralning xossalari. O‘rta qiymat
hagidagi teorema. Aniq integralning tatbiglari. Aniq integralni fizik masalalarni
yechishga tatbiglari

7-mavzu. Xosmas integrallar.

Xosmas integral ta’rifi. Xosmas integralning xossalari va uni hisoblash,
Taqgoslash teoremalari. Xosmas integrallarning yaginlashish uchun Koshi
alomati. Absolut va shartli yaqginlashuvchi xosmas integrallar. Abel va Dirixle
alomatlari

8-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R" fazo. R" fazoda ketma-ketliklar. R" fazoda ochiq va yopiq to’plamlar.
To‘plamning limitik nuqtasi, chegara nuqtalari. Qavariq to‘plamlar. Ko‘p
o’zgaruvchili funksiya, uning xossalari va limiti. Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning
hususiy hosilalari. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Yo‘nalish
bo‘yicha hosila. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va
differensiali. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning mavjudligi,
uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor
formulasi.

9-mavzu. Sonli gatorlar. Funksional gatorlar.

Sonli gatorlarning yaginlashishi va xossalari. Koshi kriteriyasi. Musbat gatorlar va
ularning yaqginlashishi. Taggoslash alomatlari. Musbat gatorlar uchun yaginlashish
alomatlari. Dalamber, Koshi, Raabe alomatlari. Ixtiyoriy hadli gatorlar va ularning
yaginlashishi. Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut va shartli yaginlashuvchi
gatorlar xossalari. Funksional ketma-ketlik tushunchasi va uning yaginlashishi.
Funksional ketma-ketliklarning tekis yaqginlashishi. Funksional gatorlar, ularning
yaginlashishi va tekis yaginlashishi. Funksional ketma-ketlik va qatorlarning
funksional xossalari. Darajali gatorlar. Yaginlashish radiusi va yaginlashish
sohasi. Darajali gatorlarning xossalari. Teylor qatori. Elementar funksiyalarni
Teylor gatoriga yoyish.

10-mavzu. Parametrga bog‘lig integrallar.

Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq xos
integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos integralni
parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga bog’liq xosmas




integral tushunchasi. Parametrga bog’liq xosmas integralning tekis yaqinlashishi.
Parametrga bog’liq xosmas integrallarning tekis yaqinlashish uchun Koshi
Kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari. Parametrga bog’liq
xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o’tish hamda parameter
bo’yicha uzluksizligi. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha
differensiallash va parametr bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning
xossalari, ular orasidagi bog‘lanish.

11-mavzu. Karrali integrallar.

Riman karrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchanlik
Kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning xossalari.
Karrali integralni  takroriy integralga keltirish.  Karrali integrallarda
o’zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida karrali
integrallarni hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallarni hisoblash. Karrali integralning tadbiqglari.

12-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari.

Birichi tur egri chiziqli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri chiziqli integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallarning ta’rifi. Ikkinchi tur integrallarni
hisoblash. Grin formulasi va uning tadbiqglari. Egri chizigli integral giymatini
integrallash yo’liga bog’liq bo’lmagsligi. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli
integrallar orasidagi bog’lanish.

13-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari.

Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri chizigli
koordinatalar sistemasida maydon nazariyasining asosiy operatsiyalari. Potensial
va solenoidal maydonlar. Maksvell tenglamari.

14-mavzu. Furye qgatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye gatori. Juft va toq
funksiyalarning Furye qgatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi. Furye
gatorlarining yaginlashishi. Yaginlashuvchi Furye gatorining funksional xossalari.

V. Kurs ishlarini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Kurs ishlaridan maqgsad ma’ruza, amaliy va seminar mashg‘ulotlarida olingan
bilimlardan foydalangan holda muayyan mavzular bo‘yicha mustaqil ravishda
hisoblash eksperimentini o‘tkazish, olingan natijalarni real jarayonlar bilan
solishtirish va ularni tahlil gilish hamda mustaqil ravishda ilmiy izlanishlar olib
borish ko*‘nikmalarini hosil qilish va ularni kengaytirishdan iborat.
Kurs ishlari uchun tavsiya etilayotgan taxminiy mavzular ro‘yxati:

1. Uzluksiz differensiallanuvchi bo‘Imagan funksiya.

2. C¥ sinfiga tegishli funksiyalar.

3. Aniq integral tatbiglari.




Kompaktda uzluksiz funksiya xossalari.
Oshkormas funksiyalar.
Karrali gatorlar.
Cheksiz ko’paytmalar.
Funksiyani darajali qatorga yoyish.
. Eyler integrallari.
10. Xosmas karrali integrallar.
11. Grin, Stoks, Ostragradskiy formulalari va ularning tadbiglari.
12. Funksiyalarni ko‘phadlar bilan yaqinlashtirish.
Izoh: Talabalar sonidan kelib chigib mazkur mavzular kengaytirilib ishchi
dasturda kurs ishi mavzulari shakllantiriladi.
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VI. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
« Fikrlash madaniyati, umumlashtirish va analiz gilish, axborotlarni gabul qilish,

magqsadni qo’yish va unga erishish yo’llarini tanlash;

» Og’zaki va yozma nutqini mantiqiy va asosli, aniq ifodalash;

« Matematik analizning metodlaridan kasbiy faoliyatlarida foydalanish va ularni
tadqiqot ishlariga qo’llash;

« Muayyan muammolarni hal gilishda matematik apparatdan foydalanish, olingan
sonli natijalarni tahlil gilish va asoslash;

« Matematik analizning asosiy tushunchalari, differensial va integral hisobning
asosiy metodlari haqgida tasavvur va bilimga ega bo ‘lishi;

« Differensial va integral hisobning asosiy metodlaridan amaliy masalalarni
yechishda foydalanish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;

o Matematik analiz predmetini tinglagan talabalar nazariy bilimlarni puxta
o’zlashtirgan bo’lishlari, mavzularning mohiyatini tushungan bo’lishlari va amaliy
masalalarni yechishda nazariy ma’lumotlarni tadbiq eta bilish malakasiga ega
bo ‘lishi kerak.

VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e Ma‘ruzalar;
e Interfaol keys-stadilar;
e Prezentatsiyalr;
e Blits-so’rovlar
e Elektron doskalardan foydalanish

VII1. Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada




yuritish va joriy, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat ishini topshirish

IX. Asosiy adabiyotlar:

1. Alimov Sh., Ashurov R. Matematik analiz. I, I, Il - gismlar, darslik, -
Toshkent: “Mumtoz so’z”, 2018.

2. Xudayberganov G., Vorisov A.K., Mansurov X.T., Shoimqulov B.A.
Matematik analizdan ma’rizalar, I, Il gismlar. T. “Voris-nashriyot”. 2010.

3. Absalamov T., Fayzullayeva B., Xasanov G.A. Matematik analiz | qism.
SamDU nashiriyoti. 2021

4. Unwun B.A., Cagoununuii B.A., CennoB b.X. Marematnueckuii anamms 1, 2
T. M. U3n-Bo MI'Y. 1987.

5. Tep-Kpukopos A.M., [llabynun M.U. — Kypc maremaTuueckoro anaianza M.:
«BUHOM» 2015.

6. HemumoBuuy b.II. COopHHMK 3amad MO MaTeMaTHYEeCKOMY aHamm3zy. M.
«Hayxa». 1990.

7. Mardiyev R., Usmanov S. Analiz asoslari. O‘quv qo‘llanma. SamDU tahririy-
nashriyot bo‘limi. Samarqand-2021.

8. Mardiyev R. Matematik analiz: Aniq integrallar va ularning tadbiglari.
Xosmas integrallar. O‘quv qo‘llanma. SamDU tahririy-nashriyot bo‘limi.
Samargand-2022.

9. Usmanov S. Matematik analiz: Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar. Qatorlar va
parametrga bog’liq integrallar. O‘quv qo‘llanma. SamDU tahririy-nashriyot
bo‘limi. Samarqand-2022.

Qo‘shimcha adabiyotlar:

10. Asnmapos T.A., Mauncypo X.T. Marematuk anamus, 1, 2 k. T. “VkutyBun”.

1994, 1995.

11. Unbun B.A., Tlo3usk O.I'. MaremaTtuk aHnanu3 acociapu, |-kKucm.-ToIIKeHT,

“SV’KHTquH”, 1981, 576 Ger.

12. T'o3ueB A., U. UcpamnoB, M.AxmuboeB. MaremaTuK aHajlW3J1aH MHUCOJ Ba

Macanamap Tymiamu. YkyB kymianma (1-4-xuemmap). 2010-2015 itii. “®an Ba

TexHONOorus . TOIIKEHT.

13. Tao T. Analysis 1,2. Hindustan Book Agency, India, 2014.

14. Aksoy A.G., Khamsi M.A. A problem book in real analysis. Springer, 2010.

15. CangynnaeB A., MancypoB X.T., Xynoitoepranos I'., Bopucos A.K., ['ymomoB

P. Marematuk aHanu3 KypcHIaH MHCOJ Ba Macananap tymiamu, 1, 2 k. T.

“YxuryBun”. 1993, 1995,

16. Kynpssues JI.JI. u ap. COopHUK 3a7a4 10 MaTeMaTH4eCKoMy aHanusy. 1, 2, 3

M. «Hayka». 1984, 1986.




17. ®uxtenronbir I'.'M. Kypc nuddepenimansHoro 1 MHTETpaabHOTO HCUHUCIeHus, 1, 2,
3 1. M. «Hayka». 1970.
18. T'osmeB A. , W. UcpamnoB, M.SIxmmbGoeB . MaTeMaTuk aHadu3laH MHCOJ Ba
Macagazap TymiamMu. YKyB kymwranma (1-4-kuemmap) . 2010-2015 iiii. “dam Ba
TEXHOJIOTHS . - TOIIKEHT.
Axborot manbalari (saytlar):

1. http://lib.mexmat.ru

2. http://www. mcce.ru

3. www.ziyonet.uz

Fan dasturi Samargand davlat universiteti O‘quv-uslubiy kengashining 2024 yil 28-

8 avgustdagi 1-son bayonnomasi bilan ma’qullangan.
Fan/modul uchun mas’ullar:
G.A.Xasanov — SamDU, “Matematika” fakulteti, “Matematik analiz” kafedrasi
9 | mudiri dotsent, fizika-matematika fanlari nomzodi.
A.Ne’matov — SamDU, “Matematika” fakulteti, “Matematik analiz” kafedrasi
dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.
Tagrizchilar:
O’.Quljonov — SamDU, “Matematika fakulteti”, “Ehtimollar nazariyasi va amaliy
10 | matematika” kafedrasi dotsenti, PhD.
T.Absalamov — SamDU, “Matematika” fakulteti, “Matematik analiz” kafedrasi
dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.
Universitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301-ij buyrug‘i asosida
Fan dasturlari va mustaqil ta’lim topshiriglarini ishlab chiqishga ma’sul ishchi
guruhi:

Rais: : 7N T dots.X.X.Ro’'zimuradov

Kafedra mudiri: dots. G.A. Xasanov
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Sh. Rashidov noqucgn\
SamDU O*quy ishlari bo‘ytehf
1-prorektor:
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*60530600 - mexanika va matematik modellashtirish » ta’lim yo'nalishi
talabalari uchun tuzilgan «Matematik analiz» fani namunaviy dasturiga

TAQRIZ

Ushbu dastur Shrof Rashidov nomidagi Samarqgand davlat universiteti
«Matematik  analiz»  kafedrasida “60530600 - mexanika va matematik
modellashtirish™ ta’lim yo’nalishi talabalarini o’qitish davomida «Matematik analiz»
fanidan hosil gilingan tajriba asosida yaratilgan va bu dastur mazmuni tegishli davlat
ta’lim standarti talablariga mos keladi.

Mazkur kurs zamonaviy matematikaning “Matematik analiz” sohasi asoslarini
bayon qilishni nazarda tutadi. Kursning asosiy maqsadi esa talabalarda mazkur fan

doirasida bilim va ko’nikmalami hosil qgilishdir.

Dasturda “Matematik analiz” fanining asosiy bo’limlari keltirilgan bo’lib,
amaliy va mustaqil ishlar mavzulari va adabiyotlar ro’yxati qayd etilgan. Adabiyotlar

ro’yhatida mavjud adabiyotlar yaxshi qamrab olingan.

Yuqoridagilardan kelib chiqib, mazkur dastur «Matematik analiz» fanini
“60530600 - mexanika va matematik modellashtirish™ ta’lim yo'nalishi talabalarini

0’qitish uchun asos bo’lishi mumkin deb hisoblayman.

Sharov Rashidov nomidagi,

Samarqand davlat universiteti,

Matematika fakulteti, Ehtimollar nazariyasi )
va amaliy matematika™ kafedrasi dotsenti, PhD. -

0’.Quljonov
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“60530600 - mexanika va matematik modellashtirish ™ ta’lim yo'nalishi
talabalari uchun tuzilgan «Matematik analiz» fani namunaviy dasturiga

TAQRIZ

Ushbu dastur Shrof Rashidov nomidagi Samarqand daviat universiteti
«Matematik  analizn  kafedrasida  “60530600 - mexanika va  matematik
modellashtirish™ ta’lim yo'nalishlari talabalarini o'gitish davomida «Matematik
analiz» fanidan xosil gilingan tajriba asosida yaratilgan va bu dastur mazmuni tegishli

Davlat ta'lim standarti talablariga mos keladi.

Mazkur kurs zamonaviy matematikaning “Matematik analiz” asoslarini bayvon
qilishni nazarda tutadi. Kursning asosiy maqsadi esa talabalarda mazkur fan doirasida

bilim va ko nikmalami hosil gilishdir.

Ushbu dasturda uzviylikka alohida ¢’tibor berilzan  Materiallar  shunday

tartibda berilganki, oldingilari visitasida keyingisi oson tushuniladi.

Shuningdeh dasturda xorijiy adabiyotlardan ham foydalanish ko'zda tutilgan

bo'lib, bu yo'nalish uchun zaruriy xorijiy adabiyotlar keltirilgan.

Taqriz qilinayotgan fan dasturi Kirish, ma’'ruzalaming qisqacha mazmuni,
amaliy mashg ulotlarning mazmuni, mustaqil ishlar mavzulari, asosiy va qo’shimcha

adabiyotlar ro’vhatidan iborat.

Yuqoridagilardan kelib chigib, mazkur dastur «Matematik analiz» fanini
460530600 - mexanika va matematik modellashtirish™ ta'lim yo'nalishlari talabalarini

o'qitish uchun asos bo'lishi mumkin deb hisoblayman.

Sharov Rashidov nomidagi,
Samarqand davlat universiteti, Ty

Ne-tomadlh analgtafadyenstir ‘ ‘
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dotsenti, f.-m. f.n. \ : T.Absalamov



